







Vertical distributions of aerosol concentrations in the troposphere and the lower stratosphere  
















Twelve profiles of aerosol size distributions over Syowa station were observed by balloon-borne optical particle counters in 
summer of 1997-2008 to understand vertical variations of aerosols in coastal Antarctic region. Aerosol number mixing ratio of 
radii r>0.25um was about 900 particles/g in stratosphere, 80 particles/g in free troposphere, and 300-400 particles/g in 
boundary layer. Large variability of the mixing ratio was observed in 7-10 km and 2 km. Vertical features of aerosol mixing 
ratio were associated with height of tropopause and boundary layer. Junge slope was 3.2 in boundary layer, 3.5 in free 




































（Optical Particle Counter: OPC）を用いた。しきい粒径
（m=1.4-0i 球形粒子相当）は、1999-2004 年では 5 チャ
ンネル（半径 r>0.15 ㎛、r>0.20 ㎛、r>0.40 ㎛、r>0.60
㎛、r>1.80 ㎛）、2005 年以降は 8 チャンネル（半径 r>0.15
㎛、r>0.25 ㎛、r>0.42 ㎛、r>0.66 ㎛、r>0.97 ㎛、r>1.74
㎛、r>2.53 ㎛、r>3.53 ㎛）である。一次処理データ（気
象庁, 2011）の粒子積算時間は 20 秒（高度分解能約 80m
に相当）で、この場合の検出限界は約 1 個/L である。 
 本研究では、夏季のエアロゾルの鉛直分布の特徴を




Reanalysis (Reanalysis-2)を用いて Kinematic モードによ




 Fig.1 に、1km ごとの積算エアロゾル数混合比の鉛直
分布を示す。自由対流圏中層（4-6km）で濃度が低く、

















層圏（対流圏界面から 1-2km 上層）では約 900 個/g
（Fig.2(a)）、自由対流圏（対流圏界面から 4-5km 下層、
境界層上端から 1.8km 上層）では約 80 個/g、境界層内
では 300-400 個/g （Fig.2(b)）だった。 
Fig.3 に 1km ごとの粒径分布を示す。粒径分布に対し
て直線近似して得られた Junge スロープ（β）は、境界










4．無人航空機による直接観測計画－2013 年 1 月－ 








による高度 10km までの観測を、第 54 次南極地域観測
隊により実施することを計画している。小型無人航空
機には OPC と 2 段式インパクター（カットオフ径は 1





のしきい粒径（m=1.4-0i 球形粒子相当）は 10 チャンネ
ル（半径 r>0.15-5.5 ㎛）である。 
 
Reference: 






Figure 1. Vertical distributions of aerosol number mixing ratio over 
Syowa station. Symbols and error bars indicate median and 25 to 
75 percentile for 12 observations, respectively. 
 
Figure 2. Vertical distributions of aerosol number mixing ratio of 
r>0.25um for the relative height (a) to tropopause, and (b) to 



















Figure 3. Aerosol size distributions over Syowa station. Symbols 
and error bars indicate median and 25 to 75percentile for 12 
observations, respectively. 
